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直线与圆

一、填空题

1．已知过点  2,0- 的直线与圆  22 1 12+ - =x y 相交于 A， B 两点，若 4 2AB = ，则直线

的方程为              .

【答案】 2x = - 或3 4 6 0x y+ + =

【分析】分直线 AB 斜率不存在与斜率存在的情况，设出直线方程进行讨论，结合点到直线

的距离公式算出弦心距，结合勾股定理计算即可得.

【详解】当直线 AB 斜率不存在时，直线 AB 为 2x = - ，

则有    2 21 12 2 8y - = - - = ，即 2 2 1y = ± + ，

则    2 2 1 2 2 1 4 2AB = + - - + = ，符合题意；

当直线 AB 斜率存在时，设直线 AB 为  2y k x= + ，即 2 0kx y k- + = ，

由  22 1 12+ - =x y 可得圆心为  0,1 ，半径为 2 3 ，

则圆心到直线 AB 的距离为
2
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3 32 0
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，即3 4 6 0x y+ + = .

故答案为： 2x = - 或3 4 6 0x y+ + = .

2．已知圆
2 2

1 4C x y+ =： 与圆
2 2

2 8 6 0C x y x y m+ - + + =： 外切，此时直线 : 1 0l x y+ + = 被圆

2C 所截的弦长为         .

【答案】 2 7

【分析】根据两圆外切，圆心距离等于半径之和，可得m ，接着计算 2C 到直线 : 1 0l x y+ + =

的距离，最后根据圆的弦长公式计算可得结果.
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【详解】由
2 2

1 4C x y+ =： 得  1 10,0 , 2C r = ，

将
2 2

2 8 6 0C x y x y m+ - + + =： 化为标准方程，得      2 2
2 4 3 25 25C x y m m- + + = - <： ，

 2 24, 3 , 25C r m- = - ，

因为两圆外切，所以 1 2 1 2C C r r= + ，即    2 20 4 0 3 2 25 m- + + = + - ，解得 216, 3m r= = .

 2 4, 3C - 到直线 : 1 0l x y+ + = 的距离
2 2

4 3 1
2

1 1
d

- +
= =

+
，如下图：

  

则直线 : 1 0l x y+ + = 被圆 2C 所截的弦长 2 2
22 2 9 2 2 7AB r d= - = - = .

故答案为： 2 7 .

3．直线 6: 3 0l x y- - = 被圆 C： 2 2 2 4 0x y x y+ - - = 截得的弦长为          .

【答案】 10

【分析】首先求圆心到直线的距离，再代入弦长公式.

【详解】圆    2 2: 1 2 5C x y- + - = ，圆心为  1,2 ，半径为 5 ，

圆心  1,2 到直线 6: 3 0l x y- - = 的距离
3 2 6 10

210
d

- -
= = ，

所以弦长为

2
102 5 10
2

æ ö
- =ç ÷ç ÷

è ø
.

故答案为： 10

4．圆 2 2 8 0x y+ - = 与圆 2 2 3 4 18 0x y x y+ - + - = 的公共弦的长为      .

【答案】 4
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【分析】将两圆方程作差可得出相交弦所在直线的方程，求出圆 2 2 8x y+ = 的圆心到相交弦

所在直线的距离，利用勾股定理可求得相交弦长.

【详解】将圆 2 2 8 0x y+ - = 与圆 2 2 3 4 18 0x y x y+ - + - = 相减可得3 4 10 0x y- + = ，

即两圆的公共弦所在的直线方程为3 4 10 0x y- + = ，

又圆 2 2 8 0x y+ - = 圆心O到直线3 4 10 0x y- + = 的距离 2 2

10
2

3 4
d = =

+
，

圆 2 2 8x y+ = 的半径为 2 2 ，所以公共弦长为    2 22 22 2 2 2 2 2 2 4d- = - = .

故答案为： 4 .

5．若圆 1C ： 2 2 4x y+ = 与圆 2C ：  22 1 7x y+ + = 相交于 ,A B两点，则公共弦 AB 的长为        ．

【答案】 2 3

【分析】

求得交点 ,A B的坐标，进而求得公共弦长.

【详解】由
 

2 2

22

4

1 7

x y

x y

ì + =ï
í

+ + =ïî
解得

= 3
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í

=ïî
或

= 3
1

x
y

ì -ï
í

=ïî
，

不妨设    3,1 , 3,1A B - ，所以 =2 3AB .

故答案为： 2 3

6．直线 l经过点  2, 3P - ，与圆 2 2: 2 2 14 0C x y x y+ + + - = 相交截得的弦长为 2 7 ，则直线

l的方程为        ．

【答案】5 12 46 0x y- - = 或 2x =

【分析】将圆的方程化为标准式，即可得到圆心坐标与半径，根据弦长求出圆心到直线的距

离，分斜率存在与不存在两种情况讨论，分别求出直线方程.

【详解】圆 2 2: 2 2 14 0C x y x y+ + + - = ，即    2 21 1 16x y+ + + = ，圆心为  1, 1C - - ，半径 4r = ，

因为直线与圆相交截得的弦长为 2 7 ，

所以圆心到直线的距离  2
24 7 3d = - = ，
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若直线的斜率不存在，此时直线方程为 2x = ，满足圆心  1, 1C - - 到直线 2x = 的距离为 3，

符合题意；

若直线的斜率存在，设斜率为 k ，则直线方程为  3 2y k x+ = - ，即 2 3 0kx y k- - - = ，

则
 22

1 2 3
3

1

k k
d

k

- + - -
= =

+ -
，解得

5
12

k = ，所以直线方程为  53 2
12

y x+ = - ，即5 12 46 0x y- - = ，

综上可得直线方程为5 12 46 0x y- - = 或 2x = .

故答案为：5 12 46 0x y- - = 或 2x =

7．已知直线 : 2 2 0l x y- - = 被圆 :C 2 2 2 4 0+ - + + =x y x y m 截得的线段长为
2 5

5
，则

m =       ．

【答案】 4

【分析】首先将圆的方程化为标准式，即可得到圆心坐标与半径，再求出圆心到直线的距离，

最后利用勾股定理计算可得.

【详解】圆 C： 2 2 2 4 0+ - + + =x y x y m ，即    2 21 2 5x y m- + + = - 圆心为  1, 2C - ，半径

5r m= - ，

则圆心C 到直线 : 2 2 0l x y- - = 的距离
 
 22

2 1 2 2 2 5
52 1

d
´ - - -

= =
+ -

，

又直线被圆截得的线段长为
2 5

5
，所以 2 2 2 52

5
r d- = ，即

2
2 5 2 52 5

5 5
m

æ ö
- - =ç ÷ç ÷

è ø
，

解得 4m = .

故答案为： 4

8．若直线 2 3 0kx y k- - + = 与圆  22 1 4x y+ + = 相切，则 k =       .

【答案】
3
4

/0.75

【分析】由圆心到切线的距离等于半径求解．

【详解】由题意圆心为 (0, 1)- ，半径为 2，
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所以
2

1 2 3
2

1

k

k

- +
=

+
，解得

3
4

k = ．

故答案为：
3
4
．

9．若过点  2,1- 的直线 l和圆 2 2 2 2 2 0x y x y+ + + - = 交于 ,A B两点，若弦长 2 3AB = ，则

直线 l的方程为      .

【答案】3 4 2 0x y+ + = 或 2x = -

【分析】

根据题意结合垂径定理求得 1d = ，再利用点到直线的距离公式运算求解，注意讨论直线的斜

率是否存在.

【详解】由题意可知：圆 2 2 2 2 2 0x y x y+ + + - = 的圆心  1, 1C - - ，半径 2r = ，

设圆心  1, 1C - - 到直线 l的距离为 d ，

若弦长 2 3AB = ，则 2 2 22 2 4 2 3AB r d d= - = - = ，可得 1d = ，

当直线 l的斜率不存在时，即直线 l为 2x = - ，故圆心  1, 1C - - 到直线 l的距离为 1d = ，符合

题意；

当直线 l的斜率存在时，设为 k ，则直线 l为  1 2y k x- = + ，即 1 2 0kx y k- + + = ，

故圆心  1, 1C - - 到直线 l的距离为
 2 22

1 1 2 2
1

11

k k k
d

kk

- + + + +
= = =

++ -
，解得

3
4

k = -

此时直线 l为3 4 2 0x y+ + = ；

综上所述：直线 l为3 4 2 0x y+ + = 或 2x = - .

故答案为：3 4 2 0x y+ + = 或 2x = - .

10．直线 l 过点  4,0- 且与圆 2 2( 1) ( 2) 9x y+ + - = 相切，那么直线 l 的方程为          .

【答案】 4x = - 或5 12 20 0x y+ + =

【分析】当直线 l的斜率 k 不存在时，直线 l的方程为 4x = - ，与圆相切，成立；当直线 l的

斜率 k 存在时，设直线 l的方程为 4 0kx y k- + = ，圆心  1 2C - ， 到直线 l的距离
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2

2 4
3

1

k k
d

k

- - +
= =

+
，求出斜率 k ，由此能出直线 l的方程．

【详解】Q直线 l过点  4,0- 且与圆 2 2( 1) ( 2) 9x y+ + - = 相切，

\圆 2 2( 1) ( 2) 9x y+ + - = 的圆心  1,2C - ，半径 3r = ，

当直线 l的斜率 k 不存在时，直线 l的方程为 4x = - ，与圆相切，成立；

当直线 l的斜率 k 存在时，

设直线 l的方程为  4y k x= + ，即 4 0kx y k- + = ，

圆心  1,2C - 到直线 l的距离 2

2 4
3

1

k k
d

k

- - +
= =

+
，

解得
5

12
k = - ，\直线 l的方程为

5 5 0
12 3

x y- - - = ，即5 12 20 0x y+ + = ．

综上，直线 l的方程为 4x = - 或5 12 20 0x y+ + = ．

故答案为： 4x = - 或5 12 20 0x y+ + = ．

11．圆 2 2 10 10 0x y x y+ - - = 与圆 2 2 6 2 40 0x y x y+ - + - = 的公共弦长为           .

【答案】 4 10

【分析】由两圆的方程先求出公共弦所在的直线方程，再利用点到直线的距离公式，弦长公

式，求得公共弦长即可.

【详解】Q 两圆方程分别为： 2 2 10 10 0x y x y+ - - =  ①，

2 2 6 2 40 0x y x y+ - + - = ②，

由② - ①可得： 4 12 40 0x y+ - =  ，即 3 10 0x y+ - = ，

\ 两圆的公共弦所在的直线方程为： 3 10 0x y+ - = ，

Q 2 2 10 10 0x y x y+ - - = 的圆心坐标为  5,5  ，半径为5 2  ，

\圆心到公共弦的距离为：
5 15 10

10
10

d
+ -

= =  ，

\公共弦长为：    2 2
2 5 2 10 4 10- =  .

综上所述，公共弦长为： 4 10  
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故答案为： 4 10 .

12．若直线 l： 3 9 0x y- + = 被圆C ： 2 2 2 0x y x m+ + - = 截得线段的长为 6，则实数m 的值

为      .

【答案】24

【分析】把圆的一般方程化为圆的标准方程，利用点到直线的距离公式以及勾股定理进行求

解.

【详解】把圆C ： 2 2 2 0x y x m+ + - = 化为标准方程有： 2 2( 1) 1x y m+ + = + ，

所以圆心 ( 1,0)C - ，半径 1r m= + ，又直线 l： 3 9 0x y- + = ，

所以圆心C 到直线的距离为 2 2

| 1 0 9 | 4
1 ( 3)

d - - +
= =

+ -
，

因为直线 l： 3 9 0x y- + = 被圆C ： 2 2 2 0x y x m+ + - = 截得线段的长为 6，

根据勾股定理有： 2 2 23d r+ = ，解得 = 5r ，

所以 1 5r m= + = ，解得 24m = .

故答案为：24.

13．直线 2 1y x= + 与圆 C： 2 2 4 5 0x y x+ - - = 相交于 M，N 两点，则 MN =       ．

【答案】4

【分析】利用点到直线的距离公式求出圆心到直线的距离，再根据勾股定理求解.

【详解】解：圆 C：  2 22 9x y- + = ，其圆心坐标为  2,0 ，半径为 3．

圆心  2,0 到直线 2x－y＋1＝0 的距离
 22

2 2 1
5

2 1
d

´ +
= =

+ -
，

则 2 22 2 9 5 4MN r d= - = - = ．

故答案为:4.

14．直线 l： 0x y m- - = 被圆 C： 2 2 4 6 3 0x y x y+ - + - = 截得的弦长为4 2 ，则 m 的值

为           .
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【答案】1 或 9

【分析】根据圆的弦长公式计算即可．

【详解】 2 2 4 6 3 0x y x y+ - + - = Þ 2 2( 2) ( 3) 16x y- + + = ，

圆心 C  2, 3- ，半径 4r = ，

圆心 C 到直线 l 的距离
2 3 5

2 2
m m

d
+ - -

= = ，

则 2 22 4 2r d- = ，即
2(5 )16 8

2
m-

- = ，解得 9m = 或 1．

故答案为：9 或 1．

15．过圆 2 2 5x y+ = 上一点  1 2M -， 作圆的切线 l，则直线 l的方程为      ．

【答案】x-2y-5=0

【分析】本题考查在某点切线问题，根据OM l^ ，可得直线 l的斜率，再利用点斜式求直线

l的方程．

【详解】根据题意易知直线 l得斜率存在，则 1l OMk k = - ，即
1 1

2l
OM

k
k

= - = ．

则直线 l得方程为：  12 1
2

y x+ = - 即：x-2y-5=0．

故答案为：x-2y-5=0．
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